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Yleiset [aatuvaatimukset

Tassa jarjestelmakuvauksessa esitetaan Rykmentinpuiston monitoimikampuksen elinkaarihankkeen
talotekniset jarjestelmat seka kuvataan niiden laatutasoa, toiminnallisuutta ja toteutusperiaatteita. Kaikki
jarjestelmat toteutetaan niin, etta tilaajan tarjouspyyntoasiakirjojen vaatimukset toteutuvat. Osassa
jarjestelmissamme esitamme kuitenkin vaatimukset ylittavia ratkaisuja, jotta kokonaisuuden toimivuus
voidaan varmistaa esimerkiksi elinkaarikustannuksien tai olosuhteiden takaamiseksi.

Talotekniset ratkaisut

Teknisten ratkaisuiden ohjaavia tekijoita ovat

turvallisuus, toiminnallisuus, sisdilmaclosuhteet
seka energiatehokkuus. Rakentamisessa
kaytetaan vain koeteltuja ratkaisuja ja tuotteita,
joista on riittavasti tietoa saatavilla seka omaa
kokemusta pitkalta ajalta. Ndin varmistamme
rakennuksen hyvat sisailmaolosuhteet ja
kaytettavyyden Iapi rakennuksen elinkaaren.

lImanvaihdon runkokanavat sijoitetaan padosin
alakattojen ylapuolelle, josta on LVI-kuilujen kautta
pysty-yhteydet kerroksiin. Tarpeenmukaisen

ilmanvaihdon ilmavirtasaatimet pyritaan sijoittamaan padosin joko alakattojen ylapuolelle kaytaville tai IV
konehuoneeseen. Ratkaisu mahdollistaa laitteiden vaivattoman yllapidon ja huollon ilman hairidita
opetustiloissa.

Sahkoasennuksissa otetaan huomioon tulevaisuuden laajennusvarat. Padjakoreitteina kaytetaan
tekniikkatiloja, kuiluja ja katon alaslaskua. Ryhmakeskukset sijoitetaan tekniikkatiloihin tai niille varattuihin
lukittaviin tiloihin. Keskusten ryhmityksessa ja niiden johdotuksissa huomioidaan eri toimintavyohykkeet
ja mitattavat jarjestelmat.

Muuntojousto ja monikaytto

Talotekniset jarjestelmat tukevat oleellisesti tilojen monikayttoa ja ovat tarkea osa muuttuvaa
oppimisymparistoa.

Rakennuksessa on kiinnitetty erityista huomiota vapaaseen ja helppoon liikkumiseen eri kayttoalueiden
valilla seka erilliskaytossa. lltakayttoalueiden rajoilla sahkdinen kulunvalvonta avaa kullekin kayttajalle
iltakayttorajojen ovet, joihin hanella on kulkuoikeus. Nain ollen kayttajat, olivat he sitten liikkeella paivalla
taiillalla, paasevat likkkumaan sovitusti rakennuksessa.

Rakennusautomaatio on lasna kaikessa rakennuksen toiminnassa. Se varmistaa, etta valot syttyvat, kun
kayttdjat saapuvat tilaan ja etta ilmanvaihto pitaa tilan olosuhteet terveellisena ja raikkaina.

[Imanvaihto toteutetaan tarpeenmukaisena, joka tarkoittaa, etta ilmanvaihdon madraa saadellaan aina
madrddvan tilassa olevan hiilidioksidipitoisuuden (henkilomaaran) tai lampétilan mukaan. limanvaihdon
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palvelualueet on jaettu toimintojen perusteella, jolloin ilmanvaihtoa voidaan ohjata tarpeenmukaisesti niin
aikataulun kuin ilmamaarienkin osalta. Nain kayttajilla on hyvat mahdollisuudet tilojen joustavaan
kayttoon energiatehokkaasti.

Valitulla suunnitteluratkaisulla saadaan erittain
energiatehokas seka tilojen
muuntojoustavuuden hyvin huomioiva
rakennus, joka auttaa kayttajiaan
ymmartamaan oman toiminnan vaikutukset
ympariston hiilikuormitukseen, toimien ndin
myos omalta osaltaan yhtena palana
hiilineutraalisuustavoitteiden saavuttamisessa.
Kiinteiston olosuhteiden ja kulutustietojen
mittaustuloksien tietoja valitetaan info-tv naytaille kaikkien nahtaville. Imanvaihtokanavat ja putkistot

tehdaan valjing, jolloin kayttotarkoitusta voidaan myohemmin muuttaa ilman, etta kanavointia
mahdollisesti joudutaan muokkaamaan.

Sahkonjakelu kulutuspisteille toteutetaan pistorasiapylvain aina kun on mahdollista. Tama mahdollistaa
tilaratkaisujen helpot muutokset, kun kaapelointia valiseinissa on valtetty.

Terveellisyys ja ekologisuus

Terveellisyys ja hyva sisdilmasto ovat jarjestelmien toteutusperiaatteiden kulmakivia.

Sisailmastoluokka toteutetaan 52/52+ mukaisesti rakennuksen kayttoaikoina. llmanvaihdon
painesuhteisiin tullaan kiinnittamaan erityista huomiota, jotta ilman ja kosteuden lilkkesuunnat
rakennuksen vaipassa pysyvat aina oikeanlaisina. Rakentamisen aikaiseen puhtauteen ja painesuhteiden
hallintaan tullaan kiinnittamaan huomiota, jotta tilat ovat oikeissa olosuhteissa myds rakentamisen
aikana.

Valaistuksen osalta kiinnitetdaan erityista huomiota laadukkaisiin valonlahteisiin seka ohjattavuuteen, joka
mahdollistaa valoherkille henkildille viihtyisat opetustilat. Opetus ja tyoskentelytilojen valaistuksenohjaus
mahdollistaa varilampotilan saadon. Tama tarkoittaa, ettd valaistuksen varilampatilaa voidaan saataa
lampoisemman valkoiseksi joka on erityisen hyva rauhallisiin hetkiin ja kylmemmaksi valkoiseksi joka on
hyva silloin kun vireystilaa tulee nostaa. Akustiikkasuunnittelussa on vastaavasti huomioitu
daniyliherkkyys, jotta jokaisella oppilaalla on mahdollisuus rauhalliseen oppimiseen.

Ekologisuus ja ymparistoarvot on otettu huomioon taloteknisissa jarjestelmissa. Kaikissa
jarjestelmavalinnoissa ja — mitoituksissa otetaan huomioon energiatehokkuus. Vedenkayton

toteutetaan mittava aurinkosahkokentta. Lisaksi toteutetaan lampopumppujarjestelma, jolla saadaan
tuotettua lammitysta mm. lattialammitettaville alueille.
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Rakennus toteutetaan A-energialuokkaan ja talotekniikan toteutusperiaatteissa
on huomioitu RTS-ymparistoluokituksen 4 tahden vaatimukset. Naista
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koko rakennuksen elinkaaren ajalle.

Toiminnallisuus ja huolto

Rakennuksen elinkaaren hallinta ja toiminnallisuus ovat suuressa osassa rakennuksen kaikkien valittujen
ratkaisujen taustalla.

Rakennusautomaation avulla varmistetaan energiankulutuksen pysyminen sovituissa rajoissa olosuhteita
vaarantamatta. Rakennuksen valaistusta ja ilmanvaihtoa ohjaavat anturit tuottavat samaan aikaan tietoa

mm. sisdilmaston tilasta ja mahdollisista haitallisista aineista ilmassa. Nain varmistetaan turvallinen
ymparisto kaikille kiinteiston kayttajille.

Rakennuksen kriittiset osat varustetaan kosteusanturein, jolloin rakennuksen kosteutta voidaan seurata

ja mahdollisiin poikkeamatilanteisiin voidaan puuttua valittomasti ja ndin ollen varmistaa turvallisen ja
terveellisen rakennuksen toiminta.

Tekniset tilat ja kulku niihin on jarjestetty siten, etta huolto- ja korjaustoimenpiteet voidaan hoitaa
hdiritsematta koulun toimintaa.

Henkiloturvallisuus

Talotekniikassa yksi ohjaava tekija on kayttajien turvallisuus.

Rakennuksen turvallisuuteen kiinnitetaan eritysta huomiota turvajarjestelmilla, mm. kattavalla
videovalvontajarjestelmallg, rikosilmoitin- ja kulunvalvontajarjestelmalla seka hyvalla ulkovalaistuksella.
Tarvittaessa ulko-ovet voidaan lukita erillisesta painikkeesta, esim. opettajanhuoneesta tai kouluisannan
huoneesta. Jarjestelmdvalinnat ovat luotettavia ja koeteltuja ratkaisuja. Rakenteelliseen palo-osastointiin

ja paloturvallisuuteen seka savukaasujen leviamisen estamiseen palotilanteessa kiinnitetaan huomiota.

yhteyttd, jos avulle on tarvetta. Valvomon ansiosta rakennuksen mahdolliset hadiridtilanteet havaitaan
valittomasti ja niiden voidaan puuttua joko etaohjauksen tai paikalle Iahetetyn huoltomiehen toimesta.

iv (iv)



Tama asiakirja on pidettava salassa viranomaisten

°
ca- U erlon toiminnan julkisuudesta annetun lain 24 §:n 1

21

21.11

2112

Building Performance momentin 20 kohdan mukaisena liikesalaisuutena

LVI-PERUSJARJESTELMAT

Lammitysjarjestelma
Kohde liitetaan Vantaan Energia kaukolampoverkostoon, joka on kohteen paalammaontuotantomuoto.

Kaukolammon lisaksi kohteeseen toteutetaan ilma-vesi-lampopumppu, jolla tuotetaan mm.
lattialammitettavien alojen lammitysta.

Lammityksen keskusosat

Rakennus saa lamponsa Vantaan Energian kaukolampdverkostosta. Kaukolamman liittymisjohto ja
mittauskeskus tuodaan lammonjakohuoneeseen, joka sijaitsee rakennuksen 1. kerroksessa.

Lammitysjarjestelma toteutetaan neljalla lammonsiirtimellg, jotka ovat tilalammitysverkostot 1 ja 2,
ilmastointiverkosto seka lammin kayttovesi. Lammonjakokeskus on tehdasvalmis kokonaisuus tai
erillisista lammonsiirtimista koottu keskus, joka varustetaan saatgjaloilla, jalaksilla tai vastaavilla, joilla
keskus kiinnitetaan alustalleen.

Rakennuksen varustetaan ilma-vesi-lampopumpulla. Lampopumppu tuottaa lammityskaudella
lattialammitettavien tilojen lammityksen seka kesdaikana kiinteiston tarvittavan jaahdytyksen.

Lammityspiirien alustavat tehot ovat:

e |V-Iammitys 1200 kW (sisdltden kierratysilmalammityksen)
e  Patterilammitys 200 kW
e Lattialammitys 170 kW

e Lammin kayttovesi noin 450 kW

Lammityksen siirto-osat

Lammitysverkosto

Lammitysputkistot toteutetaan padosin terasputkesta tyyppihyvaksytyin liitoksin. Tapauskohtaisesti alle
DN4O putket voidaan tehda happidiffuusiotiivista PEX-muoviputkesta suojaputkissa tyyppihyvaksytyin
liitoksin tai komposiittiputkesta.

Lammitysputket asennetaan siten, etta ne padsevat vapaasti laajenemaan. Putkistot pyritadn
suunnittelemaan siten, etta putkiston luonnolliset mutkat toimivat tasaajina. Putkistojen ldvistaessa
paloalueen, toteutetaan lavistykset erillisen palokatkosuunnitelman mukaisesti siten, ettei lavistys
heikenna rakenteen palonkestavyytta.

e Lattialammitysverkostot tehdaan happidiffuusiotiiviista PEX-putkesta.

e LTO-putkistot tehdaan komposiitti-, RFe-, kupari- tai terasputkea kayttaen tyyppihyvaksytyin

litoksin.
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e Mustat terasputket < DN 40 0400
e Mustat terasputket = DN 50 0304

Lampojohtoverkostojen pumput

Pumput ovat paasaantoisesti markamoottoripumppuja taajuusmuuttajin.

Pumpun pesa ja juoksupyora ovat valurautaa, haponkestavaa terasta tai pronssia pumpattavan nesteen
mukaisesti, akseli haponkestavaa tai ruostumatonta terasta.

Venttiilit
Venttiilien materiaali ja koko valitaan putken materiaalin ja koon mukaan.

Sulkuventtiilit:

Putket < DN 50: Palloventtiili PN 40, kierreliitoksin

Putket > DN 50

o Palloventtiili PN 16, hitsausliitoksin
o Palloventtiili PN 25, hitsausliitoksin
Putket > DN 200: Palloventtiili kasivaihteella PN 25, hitsausliitoksin

Linjasaatoventtiilit:
o Putket < DN 50: messinkinen linjasaatoventtiili 4014 tai 4012
o Putket > DN 50: valurautainen saatoventtiili esim. 4014, varustettuna sulkuventtiililla

esim. 3753

Lammityksen padteosat

Kohteen tiloissa kaytetaan lammaonjakomuotona padsdantoisesti vesikiertoista lattialammitysta. Patterit
varustetaan termostaattisilla patteriventtiileilla.

Radiaattorit
Vesikiertoisilla lammityspattereilla [@mmitetaan mm. aineopetuksen tiloja, piazzaa seka keittiosta Patterit
ovat levypattereita.

Lammitysverkosto jaetaan tarvittaessa kayttotarkoituksen ja toiminnallisen tarpeen mukaisiin
saatoryhmiin. Suurempien tilojen patteripiirit varustetaan toimilaitteellisilla saatoventtiileilla ja sahkaisilla
antureilla.

Lattialdmmitys
Lattialammitysta kdytetdan perusopetustiloissa, paivakodin tiloissa seka markatiloissa (mm. pesu-
/pukuhuonetilat). Markatilat ovat eri piirissd kuin muut tilat mahdollistaen kesakayton.

Lattialammityspiirit kootaan jakotukkeihin, jotka sisaltavat:

e sulku- ja sadtoventtiilit
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e virtausmittarit
e lampomittarit
e ilmanpoisto- ja tyhjennyshanat

e yuodonilmaisun

Kierratysilmakoneet / oviverhopuhaltimet

Tuulikaapit, joissa on runsaasti liikennetta (esim. padsisaankaynti), varustetaan oviverhopuhaltimilla, jotka
kytketaan ilmanvaihdon lammitysverkkoon.

Muiden pienempien sisaankayntien oviverhopuhaltimet ovat kattoon asennettavia ja/tai kattopinnasta
kierretangoin kannakoitavia kasettikojeita. Laitevalinnoissa toimivuuden lisaksi kiinnitetdan erityinen
huomio laitteen aanitasoihin ja elinkaarikustannuksiin. Ohjaus toteutetaan ovikytkimen tilatiedon
perusteella seka tarvittaessa termostaattiohjattuna.

Vesi- ja viemarijarjestelmat
Vesi- ja viemarijarjestelmien keskusosat
Kiinteiston kayttovesi liitetaan Tuusulan vesijohtoverkostoon.

Jateviemarivedet johdetaan viettoviemarein kasittelemattomina Tuusulan viemariverkostoon. Keittion
jatevedet johdetaan viettoviemarilla rasvanerotuskaivon kautta Tuusulan jatevesiviemariverkostoon.

Viemarit varustetaan maaraysten mukaisin erotinjarjestelmin tarvittavilta osin.

Suunnittelussa huomioidaan erityisesti ulkopuolisten katto- ja sadevesien viemaroinnin suunnittelu seka
jarjestelman toimivuus eri vuodenaikoina.

Etaluettava vesimittari sijoitetaan lammonjakohuoneeseen rakennuksen alimmassa kerroksessa.
VVeden mittaukset on esitetty kohdassa T840 Energianmittausjarjestelma.

Kiinteisto vesijohtoliittyma varustetaan toimilaitteellisella kayttdveden katkaisuventtiilillg, jota ohjataan
murtohalytinlaitteella seka kiinteiston automaatiojdrjestelmasta. Etaohjattavalla katkaisuventtiililla
voidaan reagoida vesivahinkoihin valittomasti seka minimoida vahinkojen laajuus.

Vesi- ja viemarijarjestelmien siirto-osat

Vesijohtoverkoston putkistot

Kylma- ja lammin- seka kiertoveden kayttovesiputket ovat kupariputkia kapillaari- tai puristusosin.
Kayttovesiputkistot voidaan rakentaa myds komposiittiputkesta puristusosin.

Padosin kalusteiden kytkentdjohtoina kaytetaan uppoasennuksessa PEX-muoviputkia suojaputkin.
Nakyviin jadvat kytkentajohdot ovat paasdantoisesti kromattua kupariputkea.

Kayttovesijohdot pyritadn asentamaan siten, etta mahdolliset vuodot tulevat heti esille. Koteloissa ja
hormeissa olevat putkistot varustetaan vuodonilmaisimilla.
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Verkostot suunnitellaan siten, etta veden seisontajaksot putkistossa ovat Iyhyita, eika lammin vesi paase
kohtuuttomasti jaahtymaan putkistossa. Vastaavasti kylmavesiverkostot suunnitellaan ja eristetaan
siten, ettei kylma vesi paase kohtuuttomasti lampenemaan.

Runkoputket mitoitetaan pienelle virtausnopeudelle, jolloin niihin voidaan tarvittaessa tehda uusia
putkiliitoksia rakennuksen elinkaaren aikana.

Keittion vesijohtoihin asennetaan etaluettavat vesimittarit jalkimittaukseen.

Viemadriverkoston putkistot

Jatevesiviemarit tehdaan kerroksissa aanieristetyilla tai desibeli muoviviemarilla ja alapohjan alla seka
pihamaalla PP-/PVC-muhviviemarista. Kalusteiden pintaviemarit ja vesilukot ovat kromattuja.

Viemarit on varustettu tarvittavilla puhdistusluukuilla ja -putkilla. Kaikki viemarit rakennuksen sisalla on
asennettu pintaan tai helposti avattavien koteloiden, kattojen tai huoltoluukkujen taakse.
Saniteettikalusteet on tarvittaessa irrotettavissa viemarien puhdistusta varten.

Putkimateriaalit rakennuksessa:

e pohjaviemarit haaraviemareineen PP -muoviviemadriputkia muhviliitoksin; kdyttoluokka T (putket

d < 160)

kupari- tai komposiittiputkesta.
¢ ilmanvaihtokoneiden kondenssivesiviemarit ovat muoviviemariputkea.
o  keittion viemarit ovat rasvanerottimelle asti haponkestdvaa terasta muhuviliitoksin
Putkimateriaalit rakennuksen ulkopuolella:

e  PP/PVC -muoviviemaria muhviliitoksin; kdyttoluokka T (putket d < 160)

Sadevesiviemarit

Rakennuksen sisdapuolisia sadevesiviemareita ei ole, vaan kaikki kattojen sadevedet johdetaan
syoksytorvin rannikaivoihin. Nain valtamme riskin mahdollisesta vesivahingosta rakennuksen sisalla.

Rakennuksen kattosadevedet ja piha-alueiden hulevedet johdetaan viettoviemadrilla tilaajan
tarjouspyynnossa maariteltyihin liitoskaivoihin.

Putkimateriaalit ulkopuolella:

o rakennuksen ulkopuoliset maanalaiset viemarit haaraviemareineen PP/PVC -muoviviemadriputkia

muhviliitoksin; kayttoluokka T (putket d < 160).

Venttiilit
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Venttiilit ovat sinkkikadon kestavaa messinkia, punametallia, valurautaa (vain kylmalle vedelle). Venttiilit
asennetaan avattavin liittimin tai laipoin ja sellaisiin paikkoihin, etta niita on helppo kayttas, huoltaa ja
vaihtaa.

Vesimittarin jalkeinen kylmanveden runkojohto varustetaan vakiopaineventtiililla.
\Vesi- ja viemarijarjestelmien paateosat
Kalusteet tehdaan ensiluokkaisesta laadusta ja ne ovat ulkonadltaan yhdenmukaiset.

Vesikalusteet ovat aaniluokkaa 1 ja kaikki kalusteet varustetaan kalustekohtaisilla kuulasulkuventtiileilla.
Kayttovesijarjestelman suunnittelussa huomioidaan veden kayton minimointi, ja vesikalusteina kaytetaan

Yleisten tilojen kdsienpesualtaiden vesikalusteet (wc-tilat, sosiaalitilat, ruokala, keittid) ovat
kosketusvapaita elektronia kalusteita muuntaja / kiintealla sahkaliitannalla. Pesuhuonetiloissa kaytetaan
aikakatkaisuun perustuvia suihkuhanoja.

Pesualtaina kaytetaan valkoisia posliinialtaita. Taitopajoissa, teknisissa tiloissa ja siivoustiloissa kaytetdan
RFe-altaita.

Lattiakaivot ovat padsaantoisesti muovikaivoja RFe-kansin.

WC-tilat varustetaan lattiakaivoilla ja siivoustilat ritilakaivoilla. WC-tiloissa pesualtaiden viemarit
johdetaan lattiakaivon sivuliitokseen piiloasennuksena.

\/esi- ja viemarijarjestelmien alueosat

Viemarin tarkastuskaivot

Jatevesiviemarien tarkastuskaivot ovat pohjakourullisia ja kourujen suunnanmuutos on enintdan 45 °.

Rasvanerottimet

Keittion rasvanerotin ja naytteenottokaivo sijoitetaan maan alle huoltopihalle.

Hiekanerottimet

Piha-alueen sadevesikaivot varustetaan hiekkapesilla.

Sadevesikaivot

Sadevesikaivoina kaytetaan tehdasvalmiita muovikaivoja teleskoopilla. Kansiston mitoituksessa
huomioidaan alueelle kohdistuvat kuormat. Kaivot varustetaan hiekkapesilla ja jaatymisenestoelementilla.

lImastointijarjestelmat

Opetus- ja tyoskentelytiloissa sisailmaston suunnittelu- ja tavoitearvona tilojen kayttdaikoina kaytetaan
lampoolosuhteiden osalta sisdilmastoluokituksen S2 (SIL 2018) mukaisia arvoja. Ndin varmistetaan
kayttajille terveellinen ja viihtyisa sisailmasto.

Eteiset, sosiaalitilat, varastot ja muut toissijaiset tilat ovat Sisailmastoluokkaa S3.
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lImanvaihdon koneiden toiminta-alueet maaritellaan toiminnallisuuden, kayttoaikojen ja palvelualueen
koon perusteella, tavoitteena mahdollisimman hyvin tilojen kayttoa vastaavien kayttoaikojen asettelu.

LVI-tarvikkeiden valmistuksessa, kuljetuksessa, varastoinnissa ja asennustyossa noudatetaan
"Sisailmastoluokitus 2018" mukaista rakennustoiden ja ilmanvaihtojarjestelman puhtausluokkaa P1.
Rakennusmateriaalien luokitus on M1.

lImanvaihdon runkokanavat sijoitetaan padosin alakattojen sisadn, josta lvi-kuilujen kautta pysty-
yhteydet kerroksiin. Myos tarpeenmukaisen ilmanvaihdon ilmavirtasadtimet pyritaan sijoittamaan
paaosin joko alakattojen sisaan kaytavilla ja IV konehuoneeseen. Ratkaisu mahdollistaa laitteiden
yllapidon ja huollon ilman hairidita tiloissa.

Tilakohtainen ohjaus

Tilakohtaiset ilmanvaihto- ja lampotilaohjaukset toteutetaan rakennusautomaatioon liitetyilla
saatojarjestelmilla.
e Ruokasali, aulat, opetustilat, neuvotteluhuoneet, opettajien huone ja muut suuret tilat

varustetaan tila- tai vyohykekohtaisella tarpeenmukaisella ilmanvaihdolla, joiden ohjaus
toteutetaan tapauskohtaisesti huonelampatilan / CO,-pitoisuuden / liiketunnistimen avulla.
o Keittio:
o Keittion perusilmanvaihtoa tehostetaan huuvien tehostuskytkimien avulla
o Keittiossa on myads ns. "emannankytkin” ilmanvaihdon lisaaikaa/tehostamista varten.
o Keittion poistohuuvat varustetaan rasvansuodatusjarjestelmalla.

o Keittion poistohuuvien jateilmakanavisto varustetaan lammontalteenottojarjestelmalla.

¢ |Imanvaihdon lisaaikapainikkeet harkitaan tapauskohtaisesti esim. iltakayton tarpeiden mukaan.

[Imastoinnin keskusosat

Kohteen ilmanvaihto toteutetaan koneellisilla tulo-/poistoilmakoneilla, joissa on poistoilman
lammontalteenotto ja sisailmaolosuhteiden vaatiessa myos tuloilman jaahdytystoiminto. Koneiden
palvelualueet jaetaan kayttotarkoituksen ja -ajan mukaisesti. llImanvaihtokoneiden puhaltimien
kierroslukua saadetaan kulloisenkin tarpeen mukaiseksi siten, etta sisailman lampatila ja muut
laatutavoitteet saavutetaan.

Jaahdytystarve ja sisdilmastotavoitteiden toteutuminen osoitetaan dynaamisin simuloinnein perustuen
SIL 2018 periaatteisiin.

Alustava ilmanvaihtokonejako palvelualueineen, ilmamaarineen ja hyotysuhteineen listattu alla:

llmamaara | LTO
Tunnus Palvelualue

(m3/s) hyotysuhde% Jaahdytys
G301TK Opetustilat, 1-3.krs 3,5 Pyoriva, 78%
G302TK Opetustilat, 1-3.krs 3,5 Pyoriva, 78%
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G303TK Opetustilat, 1-3.krs 4,3 Pyoriva, 78%
G304TK Opetustilat, 1-3.krs 4,3 Pyoriva, 78%
G305TK Sosiaali- ja WC-tilat, 1-3.krs 4,4 Vesi-glykoli, 68%
G306TK Liikuntasali 4,7 Pyoriva, 78%
Keittio n.3,5 Vesi-glykoli, 68% | Jaahdytys
G307TK Peuspoisto-LTO.

Vesi-glykoli, 55%

Rasvapoisto
G308TK Ruokala ja Aulat, 1-2.krs 5,5 Pyoriva, 78%
G309TK Hallinto 1,7 Pyoriva, 78% Jaahdytys
G310TK Aineopetus, 1-2.krs 39 Pyoriva, 78%
G311TK Tekninen tyo ja kotitalous 1.krs 3,2 Vesi-glykoli, 68%
63127K Ryhmatilat, Sali, Ruokailu- ja Hallintotilat, 4,7 PyGrivé, 78% \/yohyke-
Paivakoti, 1-2.krs jaahdytys
G313TK Sosiaali- ja WC-tilat, Paivakoti 1-2.krs 1.5 Vesi-glykoli, 68%

Porrashuone varustetaan vastavirta levylammonvaihtimella varustetulla LTO koneella. Lisaksi
rakennukseen tulee toteutusvaiheessa maariteltdva maara erillispoistoja (mm. radonpoisto ja
kohdepoistot) seka erilliset, pienet ilmanvaihtokoneet osastoiduille uloskaytaville. Erillispoistopuhaltimet
ovat kanavapuhaltimia ja ne sijoitetaan ilmanvaihtokonehuoneisiin tai muihin teknisiin tiloihin tai
huippuimureita vesikatolla.

Kojeiden sisaan tulevat pyorivat ja varisevat osat eristetadn kotelorungosta tarinanvaimentimin ja
joustavin litososin. Kaikki kojeet asennettaan palkkialustalle, joissa on saadettdvat jalat.

Puhaltimet toimitetaan kayttoineen ja moottoreineen varustettuna tarpeellisin suojuksin, liittimin,
kannattimin ja huoltoluukuin ja ikkunoin. Puhaltimet varustetaan sisavaloilla. Koteloidut puhallinosat
varustetaan ilmamadran mittauksella. Ilmamadran mittaus on digitaalinen rakennusautomatiikkaan
liitettava osoittavalla naytolla varustettu mittalaite.

Sahkotehokkuus

Tuloilmakojeiden SFP sahkotehokkuusluku on enintdan 1,8 kW/m3/s. SFP_int-luku on nestekiertoisia
LTO-laitteita sisaltdvissa koneistoissa max. 1,4 kW/m?/s, ja muunlaisia LTO-laitteita siséltavissa
koneistoissa max. 0,9 kW/m?/s

Ulkoilmasaleikkoina kaytetaan lumi- ja sadesuojia, joilla ehkaistaan tehokkaasti lumen ja veden
kulkeutuminen ulkoilmakammioihin. Saleikdt mitoitetaan hyvin pienelle otsapintanopeudelle, ja
ulkoilmakammiot varustetaan kuivakaivoilla sahkdsaatoin.

21.32 [Imastoinnin siirto-osat

Kanavaosien mitat noudattaa standardia SFS 354 1. Kanavat seka niiden osat ja varusteet litetaan
toisiinsa tiiviisti standardin SFS 4699 vaatimuksia noudattaen.
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lImanvaihtokanavina kaytetdaan pestyja kanavia ja osia tai siten valmistettuja, etta ne ovat oljyttomia ja
puhtaita. Kanavat toimitetaan tydmaalle ja sailytetaan siella tulpattuina, osat muoviin pakattuina.
Asennuksen jalkeen kanavat tulpataan valittomasti.

Tarkastus- ja puhdistusluukut toteutetaan maaraysten mukaan ja niin, etta kanaviston huolto onnistuu
rakennuksen elinkaaren aikana tehokkaasti ilman suurempaa hairiota.

Tuloilman kanavat paaosin lampdoeristetdaan solukumieristeella tai diffuusiotiiviisti mineraalivillalla.

Paloeristykset seka palopellit toteutetaan madraysten mukaisesti palo-osastojen rajalle niin, etta
rakenteellinen palo-osastointi tayttyy.

Raitisilmakanavien eristys 100mm, jateilmakanavat 50/100mm, eristeena mineraalivilla.

[Imastoinnin paateosat

seka piennopeushajoittajia. Poistoilman paatelaitteina kaytetaan padsaantoisesti pyoreita
poistoventtiileita ja saleikkoja.

Paatelaitteiden maalaustapa on polttomaalaus ja padtelaitteiden vari on valkoinen tai muu valmistajan
vakiovari.

Jaahdytysjarjestelmat

Rakennuksen jaahdytystarpeen minimoimiseksi kaytetaan ensisijaisesti rakenteellisia keinoja ulkoisen
lampokuorman vahentamiseksi.

Hallinnon, keittion ja paivakodin tuloilma viilennetadn ilmastointikoneissa. Muita tiloja viilennetaan
tapauskohtaisesti tila- tai vychykekohtaisilla jaahdytysratkaisuilla perustuen olosuhdesimulointeihin
siten, etta asetetut lampaotilavaatimuksen tayttyvat.

Sahko- ja/tai serveritilojen jaahdytys toteutetaan ensisijaisesti ulkoilmalla, lisajaahdytys toteutetaan
tarvittaessa puhallinkonvektoreilla. Puhallinkonvektorien kayntia ohjaa huonelampatila.

Palontorjuntajarjestelmat

Tilat varustetaan paloteknisen suunnitelman vaatimuksien mukaisesti tarvittaessa pikapalopostein.
Kiinteistod ei varusteta automaattisella vesisammutuslaitteistolla.

\Vaestonsuojien LVI-jarjestelmat

Rakennukseen toteutetaan S1-luokan vaestdnsuojat, jonka LVI-tekniikka toteutetaan
viranomaismaaraysten mukaisesti.

VVaestonsuojan jatevedet viemardidaan venttiilikaivon kautta ulos, liitosviemari venttiilikaivon ja
ulkoseinan valilla on HFe-muhviviemaria.
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LVI-ERITYISJARJESTELMAT

Paineilmajarjestelmat

Paineilmapisteita varten asennetaan painesailiolla varustettu paineilmakompressori tarjouspyynnon
mukaisesti. Paineilmaa kaytetaan koneiden ja laitteiden puhdistukseen ja paineilmatyokaluissa.

Paineilmapisteita on yhteensa n. 9 kpl. Paineilmalaitteisto mitoitetaan 3 kpl paineilmapisteen
yhdenaikaiselle kaytolle.

Kompressori sijaitsee erillisessa tilassa 1. kerroksessa huoltopihan laheisyydessa. Kompressori kaynnistyy
automaattisesti. Kompressorin kayntitilasta ja halytyksista johdetaan tieto rakennusautomaatioon.

Kaasujarjestelmat

Kohteen kaasukeskus asennetaan kiinteiston ulkoseinalle rakennettaviin huonetiloihin. Kaasukeskukseen
sijoitetaan asetyleeni-, happi-, argon- ja nestekaasut.

Hitsauskarynpoisto

Hitsauspisteet on varustettu syntyvien epapuhtauksien kohdepoistojarjestelmalla. Karyt poistetaan
tyopisteista varrellisella pienkohdepoistosuulakkeella tai kiintealla imulla.

Purunpoistojarjestelma

Kiinteistoon asennetaan purunpoistojarjestelma. Purunpoisto sijoitetaan erilliseen konttiin.

Purunpoistolaitteisto mitoitetaan siten, etta 5 kpl purunpoistoa vaativista laitteista on samanaikaisesti
kaytossa. Purunpoistokontin laitetila varustetaan maaraysten mukaisella paineen purkauksella.
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SAHKOENERGIAN JAKELU- JA KAYTTOJARJESTELMAT

Yleiset toteutusohjeet ja vaatimukset

Jarjestelmien valinnoissa kiinnitetaan erityisesti huomiota jarjestelmien energiatehokkuuteen, elinkaareen
ja muuntojoustavuuteen. Sahkoasennukset toteutetaan voimassa olevien standardisarjojen SFS 6000 ja
SFS 6001 mukaisesti.

Asennus- ja apujarjestelmat

Kaapelihyllyjarjestelma

Kaapelihyllyina kaytetaan terasrakenteisia tikashyllyja seka nakyvilla osin polttomaalattuja valkoisia
levyhyllyja. Vahva ja heikkovirtakaapelit asennetaan padosin eri hyllyille. Samalle hyllylle asennettaessa
huomioidaan hdiricetaisyydet.

Jarjestelmille, joiden kaapelointi on maaraysten mukaan tehtava palonkestavasti, rakennetaan omat
erilliset palonkestavat johtotiet. Palonkestdvat kaapelit sijoitetaan terashyllylle siten, ettei niiden paalle
voi palotilanteessa pudota mitdan.

Muuntojouston ja tulevaisuuden laajennusten varalta, kaapelihyllyt asennetaan niin etta niihin voidaan
lisata kaapeleita jalkikateen.

Johtokanavajarjestelma

Johtokanavina kaytetaan polttomaalattuja valkoisia alumiinikanavia, joissa on tarvittaessa erillinen
telekaapelitila. Johtokanava-asennuksissa kaytetaan sellaisia johtokanavakokoja, joihin jaa noin 30 %
vapaata kaapelointitilaa jalkiasennuksia varten joka, mahdollistaa pienimuotoiset lisaykset jalkikateen
ilman suurempia katkoksia toiminnassa. Johtokanavia kaytetaan asennuksiin tiloissa, joissa
pistorasiapylvaan kaytto ei ole tilan- tai toiminnallisuuden kannalta mahdollista.

Kevyissa valiseinissa valiseinien lapi menevat johtokanavat asennetaan katkeamattomina ja
danieristetaan myos sisalta. Paloalueiden rajalla johtokanavat katkaistaan.

Lattiakanavajarjestelma

Tiloihin, joissa on tarpeen rakentaa sahko- ja tietotekniset litannat lattian kautta, toteutetaan ne
lattiarasiajarjestelmallg, esim. neuvotteluhuoneet seka ruokala.

Ripustusjarjestelma

Valaisinripustuskiskoina, varasto- ja teknisissa tiloissa kaytetaan sinkittyja teraksisia
valaisinripustuskiskoja. Valaisinripustuskiskot ovat esim. MEK 70 M tai vastaava.
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Lapiviennit

Johdot ja johtotiet suojataan lapimenokohdassa mekaanista vaurioitumista vastaan. Kaikki lapimenot
tiivistetaan lavistetyn rakenteen ominaisuuksia vastaavaksi. Palo-aluerajojen Iapimenot tiivistetaan
lavistetyn rakenteen ominaisuuksia vastaavaksi. Palo-aluerajojen lapiviennit tehdaan palosuojamassalla.
Mydhempien muutosten varalta |apivienteihin asennetaan varaputkia.

Sahkonjakelu ja siihen liitetyt kuormitukset

Sahkoenergian tuotanto ja liittaminen
Sahkaliittyma

Kiinteisto litetdan Carunan sahkdnjakeluverkkoon pienjanniteliittymana maakaapelein. Liittymakoko on
960 A. Mikali paivakoti-optiota ei toteuteta samassa rakentamisaikataulussa, koulun sahkaliittyman koko
on 800A.

Tontin pohjois-pdatyyn viherkaistalle sijoitetaan Carunan puistomuuntamo.
Aurinkovoimayksikot

Kohteeseen toteutetaan aurinkosahkajarjestelma. Jarjestelman alustava teho on 160 kWp. Jarjestelman
tarkemmat energiantuotot on madritelty energiatehokkuus-asiakirjassa (Liite 8 Suunnitteluratkaisun
energiatehokkuus).

Aurinkopaneeleiden tuottama sahkoenergia siirretaan inverttereiden kautta kiinteiston sahkoverkkoon.
Aurinkosdhkalla tuotettu energia jakaantuu tasaisesti kiinteiston verkkoon, sen mukaan missa on
tuotantohetkelld kulutusta.

Katolla ja rakennuksen ulkopuolella kulkevat AC- ja DC-kaapelien ovat koteloituja. Asennus toteutetaan
kayttamalla asennustelineissa irrallisia painokivia telineiden paikallaan pysymiseen.

Palokunnan hyokkaystielle sijoitetaan aurinkosahkéjarjestelman erotuskytkin.
Sahkoenergian padjakelu

Sahkonjakelu sisdltda normaalijakelun. Sahkonjakelu toteutetaan 5-johdinjarjestelman (TN-S) mukaisena
tahtimaisena jakeluna.

Padjakelujarjestelmat (keskukset)
Sahkonjakelu toteutetaan paakeskuksilta jakelualueittain sijoitettujen ryhmakeskusten kautta.

Ryhmakeskukset sijoitetaan padsaantdisesti rakennusaineisiin jakokeskuskomeroihin, lukuun ottamatta
teknisiin tiloihin sijoitettavia koteloituja keskuksia. Padkeskuksilta rakennetaan keskuskohtaiset
nousukaapeloinnit ryhmakeskuksille.
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Keskukset rakennetaan standardien SFS-EN 60439-1 ja SFS 60439-3 mukaan. Paakeskukseen
asennetaan ylijannitesuojat, jotka toimivat seka salama- etta ylijannitesuojina. Rakennukseen ei toteuteta
ulkoista ukkossuojausta.

Sahkopaakeskus

Rakennuksen sahkonjakelu ryhmakeskuksille tapahtuu paakeskuksen kautta. Paakeskus on lattialla
seisova kewyt kennokeskus (IP30). Padkeskus on nimellisvirraltaan 1000 A.

Maadoitukset

Kiinteistolle asennetaan maadoitus- ja potentiaalintasausjarjestelmd. Maadoitus- ja
potentiaalintasaukset toteutetaan standardien SFS 6000 ja SFS 6001 mukaisesti.

Loistehon kompensointilaitteet

Rakennuksen mahdollinen sahkoverkon loisteho kompensoidaan keskitetylla automaattisella,
estokelatyyppisella kompensointiparistolla. Kompensoinnin tarve selvitetaan ensimmaisen
palvelujaksovuoden aikana.

Sahkoenergian kulutus-, laatu- yms. mittaukset

piirissa olevasta kulutuksesta.

Sahko

- Kiinteistosahkonkulutus (PT:n vastuulla oleva kokonaisuus)

- Sulanapitojarjestemat (teho > 500 W)

- Jddhdytysjdrjestelma

- Valaistuksen sahkonkulutus, sisa- ja ulkovalaistus erikseen

- Aurinkosahkovoimalan tuottama sahkoenergia

- Lampdpumpun kuluttama sahkoenergia

- limanvaihtokoneet, keittion ilmanvaihtokoneet erikseen

- Kayttdjien sdahkonkulutus (sisaltda kayttdjapistorasiat, keittiolaitteet, kylmiot, purunpoistolaitteet,
keramiikkauuni, teknisentyon koneet, AV- ja muut kayttajdlaitteet sekda mahdolliset tilakohtaiset
jdahdytyslaitteistot). Kayttdjasahkonkulutus saadaan vahentamalld rakennuksen kokonaiskulutuksesta
palveluntuottajan vastuulle kuuluvat kulutukset.

Lampo

- Tilalammitys

- llmanvaihdon lammitys, keittion ilmanvaihto erikseen
- Lauhdelammon LTO

- Lampopumppujen tuottama energia

- Lammin kayttovesi (paamittaus-tila/iv lammitys)
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Vesi

- Lammin kayttovesi

- Lammin kayttdvesi (keittid)
- Kylma kayttovesi

Keskusten valiset syottojarjestelmat
Sahkonjakelu paakeskukselta ryhmakeskuksille toteutetaan tavanomaista kaapelointia kayttaen.
Sahkon jakokeskukset

Rakennuksen ryhmakeskusten syotto tapahtuu paakeskusten kautta. Erillisia nousukeskuksia ei
asenneta. Ryhmakeskukset ovat kosketussuojattuja kuivan tilan kehikkokeskuksia.

LVI-konehuoneiden ja teknisten tilojen ryhmakeskukset tehddan metallikoteloituina keskuksina (IP34).

Jakokeskuksissa johtosuojina kaytetadn johdonsuoja-automaatteja 25 A:n Iahtoihin astija yli 25 A:n
lahdoissa kaytetaan kahvavarokkeita. Keskuksiin suunnitellaan varalahtgja n. 15 ...20 % mahdollistaen
mychaisemman kayton muutokset ja lisaykset ilman laajempaa katkosta toiminnassa.

Laitteiden ja laitteistojen sahkoistys

VVoimaryhmadjohdot mitoitetaan kayttajalta ja muilta suunnittelijoilta saatavien laite- ja tehotietojen
perusteella (keittiolaitteet, LVI- laitteet ym.) Voimaryhmajohtoja asennetaan mm. hissille, LVI-laitteille
jne.

Sahkoaliitantajarjestelmat
Pistorasiat

VVahvavirta- ja telerasioiden kalustesarjana kaytetaan yhtenaista vakiomallista valkoista kalustesarjaa.
Rakennukseen asennetaan tarvittavat pistorasiapisteet merkintatarroin ja niille ryhmajohdot.

Kosketinkiskojarjestelma

Rakennukseen asennetaan 3-vaiheisia polttomaalattuja kosketinkiskoja.

Kaikkiin pinta-alaltaan yli 60 m2 avoimen oppimisympadriston opetustiloihin (ei tavallisiin luokka- tai
ryhmatiloihin) sijoitetaan alakaton tasoon 3 kappaletta 5 metrid pitkia virtakiskoja (60 m2 kohden).

Pistorasiapylvaat

Avoimen oppimisympariston tilojen sahko- ja tietoteknisten liityntojen jakelu toteutetaan padasiassa
pistorasiapylvain.

Pistorasiapylvailla toteutettu sahkonjakelu mahdollistaa tilojen helpon muunneltavuuden, kun
seinarakenteissa kulkevat kaapeloinnit on viety minimiin. Pylvaat liitetaan kattoon asennettuihin
kosketinkiskoihin.
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Autolammityspistorasiat

Kohteeseen ei toteuteta autolammityspistorasioita.
Pistorasiakeskukset

Erillisia pistorasiakeskuksia ei toteuteta kohteeseen.
Liitin- ja johtosarjajarjestelma

Mahdollisten liitin- ja johtosarjajarjestelmien tarve ja mahdollisuudet selvitetaan jatkosuunnittelussa.
Liitinsarjaa voidaan kayttaa mm. valaistuksen ryhmittelyyn seka pistorasiapylvaisen syottaihin.

Sahkoautojen latauspistorasiat

Sahkoautojen latauspisteilla varustettuja autopaikkoja rakennetaan 10 % autopaikoista (noin 15 kpl).
Latauspisteistd kolme (3 kpl) on tyyppia 400 VAC 32 A (22 kW) ja loput pienempaa (3,6kW). Sahkdautojen
latausjarjestelma toteutetaan siten, etta latauslaitteet toimittaa seka kytkee ja asentaa ja operoi ulkoinen,
tilaajan hankkima operaattori.

Lisaksi toteutetaan lain vaatima maara (20% autopaikoista, eli noin 30 kpl) varauksia latauspisteille.
Varaus toteutetaan paikoitusalueen yhteyteen asennettavalla katujakokaapilla seka riittavilla putkituksilla.

Liittymamitoituksessa ja tehotarkastelussa huomioidaan jokainen em. latauspiste taysimaadraisesti ilman
tasauskertoimia.

Loppujen parkkipaikkojen yhteyteen tuodaan varausputket vetonaruilla, joiden kautta latauspisteita
voidaan lisata myohemmin. Varausputket sijoitetaan siten, etta vahintaan yksi kulma autopaikasta on sita
kohti. Tarkoittaen sita, etta kaksi vierekkaista ja niiden vastapdata olevat paikat voidaan toteuttaa yhdella
varausputkella, joka sijoitetaan niiden keskelle. Varaus toteutetaan katujakokaapilla, jossa on riittavasti
lahtoja varalla. Katujakokaapista putkitetaan reitti sahkopaakeskukseen ja kaapelikaivojen kautta
parkkipaikaille.

Valaistusjarjestelmat

Valaistus suunnitellaan tilojen erityisvaatimusten mukaisesti yhteistyossa arkkitehdin ja kayttajien
kanssa, ottaen huomioon tilojen erityistarpeet. Valaistukset toteutetaan padosin LED-valaisimin.
Suunnittelussa hyodynnetaan varsinkin LED-valaistuksen tuomaa tilansdaastod, lampokuorman
vdhenemda seka elinkaarikustannuksen tuomaa saastoa.

Sisavalaistusjarjestelma

Kohteeseen toteutetaan yleisvalaistusjdarjestelma, joka toimii yleis -, kulku- ja tyoskentelyvalaistuksena.
Valonlahteina kaytetaan padosin LED-valaisimia. Pyyhittavien pintojen minimoimiseksi kaytetaan
mahdollisimman paljon alakattorakenteisiin upotettuja valaisimia, 600*600 moduulivalaisimia ja
downlight-valaisimia.

Valaistustasoina kaytetdan seuraavia arvoja (jalkimmainen Ix-lukema valaistuksen “uutena” arvo):
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e toimistotilat 500 - 600 Ix
e opetustilat (saddettava) 500 - 600 Ix
e kaytavatja aulatilat 150 - 300 Ix
e ruokala 300 Ix
o keittiot 500 Ix
e liikuntasalit (saddettava) 500 Ix
e kasityo ja teknisen opetuksen tilat 500 - 600 Ix
o tekniset tilat 200 - 300 Ix
e sosiaalitilat 200 - 300 Ix
e varastot 150 — 200 Ix
e aluevalaistus piha-alueen liikennainti-,
toiminta- ja oleskelualueilla 201x, 0,4 Emin/EM
e aluevalaistus autojen pysakaintialueella 20 Ix, 0,25 Emin/EM
e aluevalaistus pelikentilla 501Ix, 0,5 Emin/EM
e reuna-alueet, pl. metsan kaltaiset osat 0-15Ix

Muilta osin sisavalaistus toteutetaan noudattaen standardin SFS EN-12464-1 vaatimuksia.

Valonlahteiden vdrilampatila kaikkialla on neutraali (4000 K; tiloissa, joissa on HCL, niin tama on
oletusarvo).

Valaistusta ohjataan padosin lasnaolotunnistimin. Lisaksi oppimis- ja tyotilojen valaistuksiin toteutetaan
valotason ja vdrilampétilansddto (HCL = Human Centric Lighting). Pukuhuone-, suihku/pukeutumis- ja
wc-tiloissa valaistuksia ohjataan lasnaolotunnistimilla. Neuvottelu- ja kokoustilojen valaistus on
painikkeista himmennettavissa.

Kaytava-, porras- ja aulatiloissa valaistuksia ohjataan liiketunnistimilla seka valoisuusantureilla siella
missa luonnonvaloa tulee tilaan. Puku-, peseytymis- ja wc-tiloissa seka muissa vastaavissa tiloissa
valaistuksen ohjaus toteutetaan liiketunnistimilla tai valaisimiin sijoitetuin liilketunnistimin.

Ruokalatiloissa valaistuksia ohjataan rakennusautomaatiojarjestelman aikaohjelmalla, liiketunnistimilla
seka painikkeilla.

Alue- ja ulkovalaistusjarjestelma

Alue- ja ulkovalaistuksen valaisimina kaytetdaan LED-valaisimia. Valaistuksen ohjaaminen tapahtuu
rakennusautomaatiojdrjestelmaan liitetyn valoisuusanturin seka aikaohjelman kautta. Lisaksi
ulkovalaistus on saadettavissa esim. dali-jdrjestelman kautta, mm. automaatioon liitetylla karkitiedolla.
Valaistuksen madraa lasketaan keski- ja aamuyon tunneiksi (esim. 1/3 ja 2/3 ohjauksin).

Lisaksi huomioidaan liikkeentunnistus myads ulkovalaistuksen ohjauksissa. Alueelle tultaessa valaistus
nousee keski- ja aamuyolla liikkeen havaittuaan ns. normaalitasoon.

Liikuntapaikkojen valaistusta pystytdan ohjaamaan erillisena yleisesta valaistuksenohjausjarjestelmasta.

Valaistuksessa otetaan huomioon erityisesti turvallisuus ja kameravalvonnan asettamat vaatimukset.
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Julkisivuvalaistusjarjestelma
Rakennukseen ei toteuteta erillista julkisivuvalaistusjarjestelmaa.

Sahkalammitysjarjestelmat

syoksytorvet). Limmityskaapeleina kaytetdan itsesaatyvia lammityskaapeleita.

Sahkosulatukset jaetaan ilmansuunnan perusteella alueisiin ja kunkin alueen lammitysta ohjataan sen
olosuhteiden ja tarpeen mukaan. Lammityksia ohjataan rakennusautomaatiojarjestelmaan liitettyjen
lampo- ja lumiantureiden tiedon perusteella

Rakennuksen luiskien, ovien kynnysten seka muiden tarpeellisten alueiden kulkukelpoisuus varmistetaan
ensisijaisesti katoksilla ja lipoilla. Tarvittaessa kulkukelpoisuus varmistetaan sahkaisilla
sulanapitojdrjestelmilla.

Sahkolammitysjarjestelmien mitoituksessa otetaan huomioon kovat pakkaset ja nopeat
lampaotilanvaihtelut, ja varmistetaan etta niita palvelevat jarjestelmat toimivat moitteetta kaikissa
olosuhteissa.

VVaravoimajarjestelma ja siihen liitetyt kuormitukset

Kohteeseen toteutetaan ulkoseinaan maadoituskisko ja liitosyhteet varavoimajarjestelman liittamista
varten.

Varavoimajarjestelmalla syotetaan sahko mahdollisissa sahkokatkotilanteissa ensimmaisen kerroksen
opetustiloihin (yht. vdhintddn 100 m2 alue sis. mm valaistuksen, ilmanvaihdon, pistorasiat yms.). Lisaksi
varavoimajarjestelman tulee syottaa virta rakennuksen turvajarjestelmille, kuten turvavalaistus-,
paloilmoitin- ja hatakuulutusjarjestelma.

Suunnittelussa taytyy huomioida se, etta varavoiman kautta on myds mahdollista hoitaa kyseisten tilojen
lammitys (sahkokayttoiset irtolammittimet).

Varavoimalaitteiston hankinta on Tilaajan vastuulla.
UPS-jakelujarjestelma ja siihen liitetyt kuormitukset

Turvajarjestelmien jannitesyotto tapahtuu omilla virtalahteilld, joissa on oma akusto tai UPS-laite.
Videovalvontajarjestelman tallentimelle asennetaan oma paikallinen UPS-laite jarjestelman turvallista
alasajoa varten. Erillista keskitettya UPS-jarjestelmaa ei toteuteta.

Turvavalaistusjarjestelmat

Sahkokatkosten varalta asennetaan rakennukseen turva- ja poistumisopastevalaistusjarjestelma, jolla
taataan turvallinen poistuminen rakennuksesta. Jarjestelma toteutetaan voimassa olevien ohjeiden ja
maadrdysten mukaisesti. Valaisimet ovat yksikkdakullisia LED-valaisimia.

Yksikkoakullisten valaisimien akun kayttdika on vahintaan 7 vuotta.
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T TIETOTEKNISET JARJESTELMAT

T1 Viestinta- ja tietoverkkojarjestelmat

T110 Antennijarjestelma

Kohteeseen ei toteuteta erillista antennijarjestelmaa. VSS-tiloihin tarvitaan kuitenkin riittavat
poikkeusolojen viestintayhteydet.

7120 Aanentoisto- ja kuulutusjarjestelma

Rakennuksen kuulutukset tapahtuvat aanentoistojarjestelman avulla. Jarjestelma toteutetaan osana
Poistumishdlytys- ja turvakuulutusjdrjestelmaa (T670).

T130 Yleiskaapelointijarjestelma

Kohde liitetaan tele- ja tietoliikenneverkkoihin valokuidulla.

Rakennukseen asennetaan nopeaan tiedonsiirtoon soveltuva yleiskaapelointi ATK- ja puhelinyhteyksia
varten. Runkokaapelointi padjakamolta kerrosjakamoihin toteutetaan 0S-2-luokan yksimuotokaapelilla.
Tyopistekaapelointi kerrosjakamoilta tyopisteille toteutetaan CAT7 S/FTP-kaapelein ja Cat 6A mukaisilla
RJ-45 liitinyksikoilla. Jarjestelman siirtotieluokka on Ea.

Alustavasti pisteita varataan seuraavasti:

- toimiston tyopiste 2 x 2 kpl / tyopiste. **)

- opettajan poyta oppimistilassa 2 x 2 kpl / opettajan poyta. **)

- oppimistilassa oleville kiinteille dlytauluille/projektoreille 2 kpl / luokka. **)
- oppimistilassa oleville siirrettaville dlytauluille 2 x 2 kpl / eri puolille oppimistilaa. **)
- oppimistilan tietokonevaunulle latauspiste 2 kpl / oppimistila. **)

- oppimistiloihin virtakiskojen yhteyteen 2 x 2 kpl / kisko. **)

- kopiokoneet, faksit ja info-tv —jdrjestelma 2 kpl / piste. **)

- adnentoistojarjestelman keskusyksikko 2 kpl. **)

- ruokalan, aulatilan, liikuntasalin tms. esitystilat &4 kpl / tila . ***)

- lattiarasiat ja muut tyopisteiden mukaisesti 2 kpl / piste. **)

- oppimistilojen, neuvottelutilojen ovenpielet 1 kpl / ovi ***)

- nayttdmon ja salin sivuseinan puolenvdlin valiin 4 kpl (suora yhteys)

- WLAN pisteet 1 x 2 kpl / paikka

- tulostaulu (tarvittaessa)

*) 1 kpl tarkoittaa yhta yksiosaista RJ-45 pistoketta
**) 2 kpl tarkoittaa yhta kaksiosaista RJ-45 pistoketta
***) 4, kpl tarkoittaa kahta kaksiosaista RJ-45 pistoketta
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Tarvittavat yleiskaapelointi- ja pistorasiapisteet asennetaan koko rakennuksen kattaville WLAN-
tukiasemille (pois lukien toissijaiset tilat kuten vessat, varastot jne.). Wlan-tukiasemat, aktiivilaitteet,
ristikytkennan liitoskaapelit seka tyoasemakaapelit hankkii kayttaja.

Puhelinjarjestelma

Puhelinjarjestelma rakennetaan atk-verkon kanssa yhteisena yleiskaapelointiverkkona. Jarjestelman
litantapisteina kaytetaan RJ45-rasioita.

Ovipuhelinjarjestelma

Kohteeseen asennetaan ovipuhelinjarjestelmia sisalle paasemista varten tilanteisiin, joissa ulko-ovet ovat
lukittuina.

Padovelle toteutetaan IP-pohjainen ovipuhelinjarjestelma, joka siirtaa danta ja kuvaa mm. mobiililaitteisiin
ennalta madriteltyihin numeroihin/laitteisiin (esim. kohdevastaava), ja jonka kautta ovi voidaan avata.

Muille kayttoulko-oville (mm. oppimissolut, keittid, liikuntatilat) asennetaan valaistut painonapit ja
sisatiloihin summerit.

Matkaviestintaverkkojen sisaantennijarjestelma

Tarvittaessa matkapuhelinten kuuluvuus varmistetaan rakentamalla rakennukseen lisaantennit, joilla
puhelinten kuuluvuus varmistetaan. Matkapuhelimien kuuluvuus tarkistetaan ja mitataan
rakentamisvaiheessa. Mahdollisen monioperaattoriverkon keskuslaitteet ovat tilaajan hankinnassa.

Tilakohtaiset kuva- ja aanijarjestelmat

AV-jarjestelma

Kuvan, puheen, adanen seka muiden ohjelmalahteiden tuottaman ohjelman tai esityksen valittamista
varten osa rakennuksen tiloista varustetaan AV-jdrjestelman laitteilla ja varusteilla.

Ruokala/nayttamo seka monitoimisali varustetaan esitystekniikan valaisinansailla: monitoimisaliin 2 kpl
seka piazzalle 1 kpl. Valaisinansaat Palveluntuottajan hankinnassa, mutta kohdevalaisimien hankinta
Tilaajan AV-laitepotissa.

Projektorihissi toteutetaan monitoimisaliin. Piazzan kuvantoisto toteutetaan nayttoseindlla (ei
projektoria). Nayttoseina Tilaajan hankinnassa.

Kuulolaitejarjestelma

Kuulolaitejarjestelmilld siirretadn dani, tilan aanentoistojdrjestelmasta tai mikrofonista, induktiivisesti
kuulolaitteisiin ja mahdollistetaan nain kuulolaitteiden kayttdjille selkea ja hairioton ohjelmaadnen
kuuntelu.
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Keskeiset yleisatilat kuten liikuntasalit, musiikkiluokat ja ruokasali tulee varustaa induktiosilmukalla.
Kiintea induktiosilmukka tulee toteuttaa siten, etta se kattaa ruokasalista 100 % ja liikuntasalista n. 50 %
(katsomokayttoon tarkoitettu alue).

Vahtimestarin/kouluisannan tilaan toteutetaan palvelupistesilmukka.

Merkinanto- ja kutsujarjestelmat

Varattuvalojarjestelma

Erillista varattu-valo jarjestelmaa ei toteuteta.

Sisaanpyyntojarjestelma

Sisaanpyyntojarjestelmia toteutetaan tarvittaessa rehtorien, koulusihteerien ja oppilashuollon huoneisiin.
Avunpyyntojarjestelma

Kohteen LE-WC tiloihin asennetaan avunpyyntgjarjestelmat valitonta apua tarvitsevien henkildiden
varalle. Avunpyynnot valitetaan kouluisannan huoneeseen.

Tiedotus- ja nayttojarjestelmat

Ajannayttojarjestelma

Ajannayttojarjestelma toteutetaan jokaiseen toiminnalliseen tilaan (1 kpl/tila): oppimistilat, tyctilat,
sosiaalitilat, keittio, ravintolasali. Lisaksi ulkokelloja asennetaan valituntipihojen seinustalle, yhteensa 6
kpl.

Jarjestelman padkello antaa sivukelloja tahdistavia pulsseja. Padkellon tahdistus toteutetaan NTP- tai
RDS- tahdistimella. Sivukelloina kaytetaan alumiinikehyksisia pyoreita minuuttisivukelloja.
Verkkokatkoksen jalkeen jarjestelma ajaa automaattisesti sivukellot oikeaan aikaan.

Informaatiopalvelujarjestelma

Kohteeseen toteutetaan informaatiojdrjestelma johon tuotetaan rakennusautomaatiojdrjestelman kautta
tietoa obix-rajapinnan kautta rakennuksen energiankulutuksesta, lampotiloista seka
sisdilmanolosuhteista. Kulutustiedot valitetaan rajapinnan kautta Tilaajan info-tv jarjestelmaan.

Informaatiojdrjestelman nayttojen litantapisteitd(1 kpl pistorasia + 1 kpl yleiskaapelointipiste) sijoitetaan
1 kpl seuraaviin tiloihin: auloihin, ruokailutiloihin, oppimisauloihin seka opettajien huoneeseen.

Tilaturvallisuusjarjestelmat
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Rakennus varustetaan kulunvalvontajarjestelmalla seka rikosilmoitinjarjestelmalla. Lisaksi ulko-oville,
jotka on tarkoitettu rakennuksen sisaankaynneiksi, asennetaan valvonta-kamerat.

Sahkolukitusjarjestelma

Ulko-ovet varustetaan sahkdlukoin ja pin-koodi etalukijoin, iLog s5 Online (ei asenneta varastojen,
teknisten tilojen ja aputilojen oviin). Ulko-ovien lukitus varmistetaan teljen tiedoilla ulko-ovissa.

Sahkoiset lukitukset ja lukituksen sahkoiset ohjaukset toteutetaan osana kulunvalvontajarjestelmaa.
Kulunvalvontajarjestelma

Kohteeseen asennetaan ovien lukitusta ja lukitusten sahkaista ohjausta seka kulunvalvontaa varten
sahkolukitusjarjestelma iLoq s5 Online. Jarjestelman tehtavana on tunnistaa ja rekisteroida henkilot, jotka
kulkevat luvallisesti kiinteistoon sisadn seka estaa luvattomien sisaanpaasyn.

Kohteen jarjestelma liitetaan osaksi Tilagjan keskitettyd iLog Onlinea.

Sahkaisen kulunvalvonnan (iLog s5 Online) piiriin liitetadn ulko-ovet seka iltakdyttotilojen rajojen ovet.
Lopulliset kulunvalvottujen ovien maarat ja paikat selvitetaan kayttajan toiveet huomioiden.

Muut toiminnalliset tilat, kuten opetus-, varasto- ja tyotilat seka hissit ovat lukittu iLog S5 lukailla (ns.
offline lukko).

Oheis- ja iltakayttoa varten tulee asentaa tarvittaviin ulko- ja valioviin iLog:n numeronappaimistollinen
etdlukija, johon on voitava integroida tilaajan ajanvaraus/kulunhallintajarjestelma (Timmi). Timmin koodilla
tulee paasta ovista sisalle ja sen tulee kytkea murtohalytys pois paalta niista tiloista, mihin kayttooikeus
on.

Jarjestelmasta valitetaan rakennusautomaatiojarjestelmdan esim. halytykset ja huoltotiedot karkitietona.

Jarjestelmassa on Web-kayttoliittyma joka mahdollistaa esim. ovien avaamisen rakennuksen ulkopuolelta.
Jarjestelma on akkuvarmennettu. Tydajanseurantajarjestelman laitteet ja niiden asennus on kayttdjan
hankinta.

Kaappilukitus

- Henkilokunnan henkilokohtaisten tavaroiden sailyttamiseen tarkoitetut kalusteet varustetaan iLogq s5
vhteensopivilla kalustelukoilla.
- Oppilaiden henkilokohtaisten tavaroiden sailytyskalusteet tulee toimia tunnisteavaimella

- Henkilokunnan sosiaalitilojen pukeutumiskaapit tulee toimia tunnisteavaimella

Murtoilmaisujarjestelma

Murtoilmaisujarjestelmalla valvotaan luvatonta tunkeutumista tai liikkumista rakennuksessa.
Rakennuksen kuori valvotaan pddosin liiketunnistimilla tai lasirikkoilmaisimin (ikkunat) seka
magneettikoskettimin (ovet). Lisaksi liikeilmaisimilla valvotaan opettajanhuoneet, seka tiloja joissa on
valvottavaa omaisuutta.
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Kameravalvontajarjestelma

Sisaan tulevien kulkijoiden tunnistamiseksi seka tilojen ja omaisuuden valvontaa varten kohteeseen
toteutetaan osoitteellinen videovalvontajarjestelma. Jarjestelman IP — kamerat on varustettu
liketunnistimilla. Liike aktivoi kameran ja digitaalitallennin tallentaa ko. kamerasta jatkuvaa kuvaa.
Tallennus on kahdennettu. Jarjestelmaa voidaan kayttaa verkon kautta halutuista paikoista.

Kameroille asennetaan yleiskaapelointipiste. Kameroiden sahkonsyotto tapahtuu yleiskaapelointipisteen
kautta (POE), myos ulkokamerat. Ulkokameran kaapelit padatetaan koteloihin. Jarjestelman tallennin
varmennetaan UPS-laitteella jarjestelman turvallista alasajoa varten.

Kameroita sijoitetaan sisaankayntien yhteyteen rakennuksen sisapuolelle, ulkoseinalinjoille valvomaan
rakennuksen julkisivua, ulkokatoksiin, huoltopihalle ja lastaussillalle, paa- ja kerrosauloihin, paakaytaviin,
kulkuportaikkoihin, yleisiin tiloihin, liikuntasaliin seka soveltuvilta osin piha-alueelle.

Henkiloturvajarjestelma

Terveydenhoitajalle ja kuraattorille asennetaan hiljainen halytysjarjestelma mahdollisten hairiohenkildiden
ja uhkatilanteiden varalle. PGydan alle asennetaan halytyspainike josta valitetaan tieto rakennuksen
rikosilmoitinjarjestelmaan josta halytys valitetadan eteenpain vartijalle. Lisaksi jarjestelmasta tulee
paikallinen hiljainen halytys tilan ulkopuolelle (vain valo) ja hdlytys opettajainhuoneeseen.

Paloturvallisuusjarjestelmat

Paloilmoitinjarjestelma

Paloilmoitinjarjestelmalla valvotaan rakennuksen tiloja tulipalon tai savunmuodostuksen havaitsemiseksi.
Rakennukseen asennetaan koko kiinteiston kattava viranomaismadraysten ja ohjeiden mukainen,
automaattinen, osoitteellinen, analoginen paloilmoitinjarjestelma.

Savunpoiston ohjaus- ja valvontajarjestelma

Savunpoiston ohjaus- ja valvontajarjestelmallda edesautetaan savun poistamista rakennuksesta
tulipalotilanteissa. Jarjestelma ohjaa ja valvoo rakennukseen asennettuja savunpoistoluukkuja ja -
puhaltimia. Jarjestelmad ohjataan manuaalisesti savunpoiston ohjauskeskuksesta.

Mikali savunpoistoluukun edessa on pimennysverho, se avautuu automaattisesti palohalytyksen tullen.
Poistumishalytys- ja turvakuulutusjarjestelma

Kohteeseen toteutetaan digitaalinen danievakuointijarjestelma. Jarjestelmaa on mahdollista kayttaa
kuulutuksien ja taustamusiikin toistoon, 1-ohjelmainen. Ohjelman valinta tapahtuu vahvistinkeskuksesta.

Viranomaismaaraysten perusteella toteutettavassa jarjestelmdssa noudatetaan seuraavia standardeja:

e Jarjestelman ja vahvistinkeskuksen virtaldhteet standardin EN54-4 mukaisia

e V/ahvistinkeskuksen laitteet standardin EN54-16 mukaisia
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e Kaiuttimet standardin EN54-24 mukaisia.

Jarjestelmassa on kuulutusalueita 6 kpl ja kuulutuskojeita 6 kpl.

Palohalytyksiin liittyvat kuulutukset annetaan paloilmoituskeskuksen chjaamina vuorotellen palokellojen
aanihalytysten kanssa.

Pienig, alle 5m?2 tiloja (esim. wc ja varastotilat), joissa ei ole jatkuvaa toimintaa ei varusteta kaiuttimella.

T7 VViranomaisjarjestelmat

1710 Viranomaisviestijarjestelma

Rakennus varustetaan tarvittaessa viranomaisviestijarjestelmalla (VIRVE), mikali kuuluvuus ei ole riittdava
ilman erillisia vahvistimia ja pelastusviranomainen nain edellyttaa.
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Automaatio- ja mittausjarjestelmat

Rakennusautomaatiojarjestelma

Rakennusautomaatiojarjestelmalla hallitaan rakennuskohteen energiankayttoa ja kayttoolosuhteita siten,
etta kohteelle asetetut sisailmaston tavoitearvot ja kulutustavoitteet saavutetaan. Rakennusautomaation
saadot ja mittaukset toteutetaan avoimeen DDC-jarjestelmaan perustuvalla jarjestelmallg, jota pystytaan
sadtamaan ja valvomaan graafisesti valvomosta.

Yleistd

Rakennusautomaatiojarjestelma toteutetaan vapaasti ohjelmoitavalla PC-pohjaisella
rakennusautomaatiojarjestelmalla. Jarjestelmalla ohjataan esim. ilmanvaihto-, lammitys- ja
jaahdytysjarjestelmia seka sahkgjarjestelman pisteita kuten valaistukset ja sulatukset.

Jarjestelman rakenne on hajautetty, jotta kayttoonotto voidaan suorittaa osakokonaisuuksittain. Hajautus
tukee myos huolto- ja yllapitotoimintaa, kun vikakorjaukset ja huoltoty6t voidaan kohdentaa yksittaisiin
jarjestelmiin.

Rakennusautomaatiojarjestelma koostuu alakeskuksista, huonesaatimista, kenttalaitteista ja niita
yhdistavasta tiedonsiirtoverkosta. Toimintoja voidaan yllapitaa kiinteiston valvomosta ja paikallisista
alakeskuksista.

Tilakohtaiset saadot

Jokaisen muuttuvailmamaaraisen seka jaahdytetyn tilan olosuhteet ovat hallittavissa
rakennusautomaatiojarjestelmalla.

Olosuhdemittaukset

Olosuhdemittaukset (Ilampdatila, hiilidioksidi, kosteus) asennetaan tarvittaviin tiloihin. Nain muodostetaan
kattava olosuhdemittausten verkko, jonka avulla kiinteiston yllapito voi varmistua kayttdjien ja
asiakkaiden tarvitsemien olosuhteiden oikeellisuudesta. Olosuhdemittauksia hyodynnetaan myos

Olosuhdemittausten perusteella ohjataan ilmastoinnin kayton tasoa seka jaahdytysten ja lammitysten
toimintaa. Kayttotoimenpiteita varten kayttoliittyma toteutetaan niin, etta yleissilmayksella voidaan
saada kattava kuva kiinteistojen olosuhteista.

Erillisjarjestelmat

Erillisjarjestelmista kuten paloilmoitin, turvavalaistus jne. litetadan rakennusautomaatiojarjestelmaan
halytykset. Halytysten avulla tuetaan ennakoivaa huoltoa.

Mittarointi

Mittarit valitaan niin, niilta on luettavissa hetkellinen teho/kulutus ja kumulatiivinen kulutus. Mittarit
sdilyttavat em. tiedot mahdollisten liikkennadinti/sahkokatkosten ajan.

Mittarointilaajuus on esitetty tarkemmin kohdassa S2227.
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